


DE CONTROLE

A construction de [|'adroport de

Rolssy-an-France a d&té décldée la

16 Juin 1864. Le tarritoire chalsl ?
Trais milla hectares da plaine situds au
Mord-Est de la capitale, 4 28 km de Notre-
Dame de Paris ef 4 12 km de la viellla
nérogare du Bourget, ¢ul date des
annéas 30.

En ea début de 1072, cing ans aprés
le commencemant des travaux d'assainia-
sement, cet espace, nagudre paisible,
sembla #&tre |la victime d'un cataclysme
tellurique : il est méconnalasabla

De ce cyclona, |'automobiliste pressé
roulant aur I'autoroute du Mord n'a qu'une
vague idéa jusqu'h ce qu'un ralentissament
imposé par les travaux ne lui en laisse
apercavolr lea prémlcas i BMOrcea mas-
slvea des structuros de ['adrogare = an
touple = n® 1, gruea & tour par dizaines
dant certalnes tournolent & dea hauteura
vertigineuses ; échaveny de voles rou-
tidres cascadant d'un point de ['horizon
& 'autre. Du blan encore, les deux flles
de 138 piles en forme de diapason qui
aupportant les dalles de la piste n® 1,
longua da 3 600 m et da sas trols rocades
da sarvice franchissant, dans le sens
Quest-Eat, ladite autoroute, Puls, ol et
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la, des guvrages terminés ou qui le seront
bientdt [bdtiment administratif, centrala

therma:frigo-¢lectrique, central téléphoni-

que, gendarmeria, sto.) et qui mettent un
pau d'ordre dans l'apparent chaos, Enfin,
suggérant |'échelle colossale, la cuve
adgrienna an formae de lantille du chiteau
d'oau potable, de 5000 m", haut da 57,40 m
et. surmentant ['snsemble, la teur de
contrble, haute de quelque B0 m, la plus
élevéa d'Europe |

Ces deux derniers ouvrages en béton
armé# sont, chacun dens leur genre, dea
chefs-d'muvre et une application Intéras-
sante de la technique du bétonnage nu
moyen d'un coffrage glissant, Lour paranta
structurnle a soulevd, b dea degréa divers,
des problémes similairea de stabilité au
vent,

8l, du point de vue da la conception,
le chiiteau d'sau 'emporte en intérét sur
la tour, 1| n'an est pas de méme de 'exé-
cution, En aeffat, calle.ci s& complique,
pour la tour, du fait de la section cals-
sonnée du fit, de sa hautaur sans contre-
ventament extérieur et de 'extréme diffi-
culté qui en est rédaultée pour la confec-
tion du coffrnge mabile ot la précision de
S0 MAnuUvie aur 7O m da parcours, Enfin,

ouvrage complexe construit au moyen d'un coffrage glissant

LA TOUR
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la raprise des charges supdrioures s'effec-
tue par un encorbellement préfabriqué
dont lea éléments ont été assemblés sans
échafaudage de pled.

Ralgons qui noua ont conduits b nous
barnar iel & la seule présentation de ce
darnler chantier.

Un posie de commanda
haut perche,
pour diriger des ballets
aériens

A tour da contrble est l'organe vigi-

lant d'chasrvation st de transmis-
sion dea ordres du Centra adroportuaire
de la navigation adrlenne (C.AMNAJ
Celul-cl comporte un  bloc  technlque
d'exploitation ol se trouvent les apparails
ot lea instrumants coordonnant la régu-
lation du trafic, C'eat un édifice an are
do cercle de trols et quatre niveaux sous
torraaae (dont deux en sous-sol), réalisé
an béton srmé, Ses fagades en sont por
touses at obtenues par |'assemblage d'élé.
ments d'une hauteur d'étage prafabriqués
e@n un matériau clalr, suivant an cela un
mode de construction qui a été adopté
pour la plupart des autres annexes du
nouvel adroport.

La llaison entre les deux corps du bitl:
mant ast assurde par trois galeries super-
posdes : l'une légere et vitrde, & ossa.
ture métallique, au rez-de-chaussée, ré-
servée au personnal ; lea deux nautres,
enterrées ot axdcutdes en biéton, par ol
passent tous les chblea de service (élec
triques, téléphoniques, électroniques, du
radar, ate.).

Congua d'entrée de |eu dés 1969 dans
son état définitif (contrairement i certains
travaux qul procédent d'un plan de finan-
camant échelonné) son gros muvra est
quasl achevé, On en ost déja aux fini-
tiona @t au stade de linstallation afin
d'dtre prét lors de linauguration de la
pramiére aérogars banallsde (n= 1), en
1974,

La hauteur de la tour, qui aura & sur-
velller les approches, atterriszages, cireu-
lations au sol et décollages d'un vérita-
ble carrousel d'avions gros porteurs trana
at subsoniques, dans |a perapective dé
traficas nnnuels de 'ordre de 50 millions
da paasagars ot de 2 milllons de tonnes
da frat, a été déterminée en fonction d'une
vision panoramique devant porter bien
pu-deld des limites du terrain [qul mesuré
17 km sur 8 km). Son implantation cen-
trale sur le grand axe tient également
compte de |'emplacament dés autras aéro-
goares (en princlpe quatra) at sammanda
les cing plstes prévuas,

B4

Cet ouvrage travaillant & |Ia
compression peut aussi étre
considéré commeé uné poutre
nervurée encastrée en un point,
a laguelle le vent imposé dés
efforis de flexion

” Ll' CEIL = du C.AN.A, dont |a ailhoustta

sat celle d'un clou, se composs
d'un {0t eirculaire festonnd, en bétan nu
armé, haut de 69,64 m, et d'un habltacle
an forme de trone de chne inversé @
osaatura métallique, da 7 m environ d'dlé-
vation et chapeasuté par |a dalle de ter
rassa portant |e local du radar,

La coupe horizontale de 1a tour propra-
ment dite ressemble 4 une fleur radide
da nauf pétalas, Son périmétra ast cons-
tant jusqu'aux approches des 70 m, puia
crolssant, par la truchement d'un encor
ballement qul réalise progreasivement la
jonetion entre le {0t at la salle de vigie,
tout an pranant b aon compte la réception
pariphérique dea deux derniers pallers
ainal que lea chargea de [n superstructura.

Gatte aasimilation flornla de la section
adoptée n'a oertes pas facllitd la thche
des dquipes du ooffrage glissant, mais alle
n'est pas fortulte. Elle obéit au contraire
i des ralsons d'ordre statique at résia-
tant : d'une part, ménager le passage
des circulations varticalas (un Ascansaur,
un mente-charga. un escaller, des gaines
de servica) ot, d'autre part, contribuer &
la stabilité da 'ouvrage par un raldissage
approprid tenant compte d'un moment de
ranveraemant, par vent extréme, de
7000 t/m,

Ces données du projet ont amené |es
ingénieurs d'études & Imaginer un clal-
sonnement vertionl conoentrique et radial
qui confortaralt le chalnage ohtanu par les
dalles palléres d'un escaller & volées
oroisden. Sorte de division an caissona,
par gonséquent, rdsultant da |'saacciation
de trois fourreaux, dpais de 16 cm. relids
par neuf murs de refend de méme épals-
seur. Soit, dang |'axe, une couronne cen-
trale et une couronne extérieure solldo-
rigdas, an plan, par un noyau N’Ctﬂnﬂl-”ﬂ”'ﬂ
axcentrd et & angles arrondis, tenant lleu
da trémie d'escaller,

Une telle structure mince et alvéolda
ritngira donc favorablement aux contrain-
tas de flambement grice & la réaction
= on valte » des neuf - gablons = péri-
phériques ainai réalisés.

La Direction des études de |'adroport a
didgiré étre fixde sur la comportament au
vent de la future tour. Un essal an souf-
flerle mifectué par les laboratoires Eiffal
sur une maguette a rédvéld que les con-
traintes au sommet n'dtalent gudre supé-
rieures & oelles que |'on obtenait an
axtrapolant simplement les réglamants
en viguaur pour les iImmaublea de moyenne
hauteur,
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L'ailofoule A 1 iraveérss
I'Aéroport de Raolisy. D'sd
ufie  Clofnhnle pri‘:lll‘ihihm
d'oiivriges de gonle  elvil
== poiils €l fchangeurs rou-
ters = qQul assiurent  'ln-
ternction des deux domalnes,

Lu piste e 1 sl achevie,
ningl gue ses voles de clr-
culntion. Longueur totale ;
176 kmi. Tonnage de héton
mis en place : 201 080 ma,

il
La centeale  thormosfrigos
dectrique prodult oau chius
de, eau glacée ol cournnt
élecirigue de sécaurs.

L'wérogare ne 1 comporte
il €ofps  coniral de  onze
nivenux, entourd de sepi
sntellites d'embarquemant
{Fellén  au  conire par  des
minnels). On ¥ 0 miz on @us
vre 160 000 md de bdton o
146 500 1o66es  d'asrmatures.
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Au probléme du contreventemant &'ajou-
tait calul des vibrations at de laur réso-
nance par la fait de |'asseciation da deux
sortas de matériaux [béton et acier) avant
des fréquences propres tréa dilférentes,
La choix d'una dalle épaiasas an biéton,
de préférence A un plancher matallique,
placde au sommet de la cabine da vigie,
aura pour résultat de désharmonizer les-
dites fréquences. Par son poida, cette
méme dalle dvite en outre la formation
de contralntes de torsion dana lea mon-
tants des ponneaux vitrés et tlent lieu de
boualier acoustique.

Ces conclusions et les dispositions prl-
aes ont donc pleinement justifié le choix
de |'ossature décrite plus haut, qui eat
trés riglde malgré son élancement, Ajou-
tons qu'slle est autostable; d'mbord par
son polds, ensulte grice nu serrage du
tarrain remblayd st compactéd entre le
radier et I'embase rapportée du socle.

La présence de multiples ouvertures
dans cartaing murs de refend et la cou-
ronne centrale donnant accés, a chaque
dtage, aux cages da ['ascensaur, du monta-
charge et des gaines, a singulidremant
compliqué |e caloul des armatures et né
cassité |'adjonction de linteaux préfabrl-
qués qui aurent & reportar les afforts
ot 4 lea chainer au niveau de la coupura.
Elle n'a pae simplifié non plug, on g'en
doute, |'exécution du {0t, tant au plan de

la cadence da progression du coffrage

qu'h celul dea linisons continues entre
les barres verticales.

Indiquens, pour mémelre, que la aalle
de vigie est constitude de neuf portiques
rayonnants formés par des poteaux Incll-
néa dquidistants, de section rectangulaire,
et des poutres en treillis aystdma Warren
assemblées & un gousset cantral eireu-
lalre ; cette osamture supporte la dalle
de terrnsse, Une celnture périmétriqua ré-
ticulén la chaine st la contravents. En
partie haute, un anneau en béton armé
sert d'ancroge et de lest & la structure
métallique du local radar qui eat caché
par un bardage garde-corps en tole d'alu-
minium protégé,. Un double vitrage « Ther-
mopane = de 34 mm d'épalsseur, acelld
dlastiguement sux chiissis des neuf pan-
neaux, assura la visibilité panoramique
souhaitda an méme temps que le sllence
nécassalre an un tel lisu,

Le coffrage glissant réalise

ordinairement des ouvrages de

forme simple. Mais il révéle

sur ce chantier des possibilités
bien plus étendues

N OUS n'aurons pas loutreculdanca

d'apprendra aux lactaurs da catte
ravua an quol consiste un coffrage glis-
sant pour le coulage continu en oauyre
des structurea verticales en béton armé.
Tout au plus rappallerons-nous que ce
procédé applique b |n construction le pro-
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cassug méeanique bien connu du filage,
utilisd par axemple ean métallurgle pour
I'étirage des profilés, ou dans l'industrie
céramique pour la production ncoéldrée
das briques, hourdis, tubes, etc. Pour ne
rien dire de celle... des piites alimentaires |
Avac, toutefols, cette différence fonda-
mantale qua la fillére, au lleu d'dtre fixe,

"~ se déplace en s’appuyant sur le produit

fini, qui est Immobile et s'allonge d'autant,

Lanaée par des ingénieurs suddois, cette
méthode da travall s'est, depuls, beaugoup
perfectionnée. L'antreprise frangalse 'em-
plole courammant at avac bonheur comma
le prouve |'exécution record du noyau
trapézoidal de la tour Malna-Montparnasse,
haut de gualgua 200 m. Ou ancora, notra
tour de contrdla. & una dchelle molndre,
malz qui se distingue de ces structuras
similairea, & Ia fola par |a subtilité de
son dessin ot par le fait que I'on as trouve
en présenge d'un ouvrage monumental
vialble, tributaire par conséquent d'une
certaine recherche esthétique, aussl blen
dans sa forme qu'au point de vue de In
qualité du parement qul davra rester rdel-
lement brut, sans talochage nl endult,

Ces impératifa ont, en effet, conditionné
I'usage d'un coffrage glissant comme étant
la formule la plus expéditive, la moina
colteuse et ln plus satisfalsante ('absence
des reprises de bétonnage étant déminem-
mant favorable au monolithisme exigé de
I'ouvrage).

La réussite de [I'opération dépendalt
donc essentiellement de |'dtablissemaent
méticulaux de la « filibre moblle « de
la régularité de sa progression et du bé-
tannage, de la constance, enfin, du carac-
téra spécifique des dléments mis en muvre
(béton at armatures) ou Incorporés (lin
teaux, mannequins &t boites découpant
dane la masse du béton les ouvertures,
l@a appuis dé poutres at |as amorces de
plnm:hurn avac leura lers an attenta).

Paur satiafaire & ces normes de travall
ot obtenir 'égalité d'aspect et de teinte,
il & fallu, an un pramier temps, organiser
le chantier pour qu'll puisse effective-
ment = tourner = gans interruption 24 hau-
res sur 24 ot de teile sorte que le coulaga
ne pulsse s'arrdter, pour quelque causa
que ce solt. Cela étant, la cadence d'avan-
cement et la quallté du béton employé,
vériflés & chaque glchée, devalent |aisser
un temps suffisant aux manomuvres an-
nexas (pose des armatures, des manne:
quins, allongament des tiges de vérins,
pte.). En l'esspdce, 20 em/h &t un matédriau
plastique relativamant sac, découvrable au
bout de six heures (ce qui détermina la
hautaur coffrante ndcessaire : 1,20 m),
d'un taux de résistance de 240 bars au
bout de aept |ours,

D'entrée de jeu, il convenalt de remplir
toutes loa conditions du succas :
® Priévair [‘inatallation extérieure d'une

grue i tour ancrée au terrain at, ultérieu-

rement, & la tour elle-méme, Le fit a été
drassé, une pramiéra fois, & la cota
sous crochet prévue de 71 m; ce qul
axcluait un rehaussamant an cours de

coulage [phasas | ét || des travaux).
Catte hautaur fut ensulte portde A 89 m
pour l'sxécution des travaux de |a
phase Il (montage da la vigle et du
local radar,

& [nstaller un groupe dlectrogbne de se-
cours pour |'éclairage de Ia plate-forme,
I'alimentation des compresseurs de mise
an pression hydraulilque des vérinsg &
hulle, l& servica de |la grue et de la
cantralea & béton foralne. .

® Pouveir disposer d'un stock suffisant
de pléces de rachange pour les dépan-
nages ainsl que d'un mécaniclan-dlectrl-
clan axercé,

Conditions techniques difficiles:
des parois minces:; une struc-
ture alvéolaire complexe ; une
belle qualité exipée pour les
parements bruts

N OUS empruntona au substantiel rap-
port rédigd par la direction du chan-
tier I'easentiel des prescriptions sulvantes
qui animérent, durant trols semaines, ce
secteur de I'néroport en construction,
L'une des donnédes du bon fonctionne-
mant d'un coffrage glissant est son indé-
farmabilité. Une autra réside dans la qua-
lité des parements en contact avec le
béton. Contrairament & ce qul se fait,
on & cherché & avelr extérlauramant una
paroi modelés verticalamant afin d'y faire
jousr la lumiére (et d'en estomper les
petits défauts), Ce = chinage = da la peau
a d#té obtenu en clouant sur les faces
intéreasées du coffrage, eapacées de
17 em, des planches de 1 em d'dpaisseur
qui |nlaseront les discrétes empraintes
déalrdes,

La minceur des volles, leur Importance
pour dea surfncea filéea variant an fonc-



Loz fondstlons ont &6 dé-
coupdes  duns  le  cnlealre.
Dang  P'uxe  dez  ures  qul
marquent  Femplicement  du
futur  bitlmeni  bos,  on
discorna le trou qui reces
vru le radier de In four.

Lu coupe du fit alvéold de
la  four révile une feur
complexe, & neuf pétales,

Le colltage glissant a come-
mened  sa  progression, qul
durera 21 Jours, Les bliches
qui  ceinturent In  passerel-
le inférieure gnmntiront
dii. vertlge lex ouvriers
exécutant lex  raccords,
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tion du nombre des réserves ot des ouver-
turas d'étage, de 10 b 11,20 m', ont
nécassité le montnge de 49 étrierz « mo-
taurg = afin d'avalr un entrainemant équi-
libré de la part des 49 vérina d'une force
unltalre de trola tonnes, Ceux-cl agiront
simultanément sur les pletons & billes de
sarrage, le long d'un méma nombra de
tigae an acler mi-dur ancrées ou radier
at passant librement dans dea tubes qui
saront, eux, noyds dana le béton ot perdua,
Ca qui représante 4 500 trongons visada
bout h bout, au fur et & mesure de Ia
progragsion, at solidarisés & |'instar dea ti-
ges de trépana des « pétrollers =, afin d'en
parmotird, par la sulte, la récupération,

Préclsons que le glissement commence
au niveau des fondations, Ces dernléres
conalstent an un radier de béton armé
de 12 m de diambtra, dpals da 1,50 m,
encnatrd & dix métres da |la surface du
aol dans le calealre da Salnt-Ouen, aveo
un taux de charge de 3 bars. Ce radier
sert donc de plate-forme pour l'assem-
blage des éléments du coffraga mabila,
4 gavolr : le plancher de travail avee les
acods aux passeralles inférioures ; o cof-
frage proprement dit: lo dispositii de
levage ; les supports dudit plancher ; les
passarelles supérisures ot les garde-corpa.

L'autillage manuel est donc réduit au
strict Indispensable, Il concerna la fer-
raillaga axdcutd sur place et 2a jonction
avac les huit types de panneaux d'arma-
tures pratabriqués (droits st courbas) :
le vibrage électrique du béton (il ne peut
&tre question d'utiliser un compresseur
sur un coflrage glissant); enfin, I'assu-
jettissement des armatures (guides et
étrlera) ninal que des résarves da bétons
nage (bobineaux do fil d'aclar).

On m limitéd & 4 m la hauteur des pan-
neaux d'armature pour en faclliter la
manutention et la centrage au moven de
bitis coullssants, solidaires du planchar.
Une petite complication toutefols, résul-
tant du triple clolsonnement : prévair,
antra les panneaux, un pasaaga da 50 em
(sait I'dquivalent de deux barrea vartl-
cales, qul seront replacéas en dernier
ragsort), afin de pouvoir circuler d'un
alvdole & ['nutra,

Comme Il étalt exelu de récupérer les
mannequins, on en a fabriqué quelque
200, avec un jeu dvitant tout coincement
latéral dans le ooffrage: leur position
au niveau consldéréd dépendalt d'un sim-
pla attelage en fil d'acler perdu. Aves un
pou  d'habitude, l'usage d'un décambtra
auffit & identifier et & niveler les diages,
aidé an eala par un ripertoira diétaillé at
de croquis ol toutes les réserves ot
adjonctions de pléees sont mentionndos
avec un numéro. Une sapine placés dans
un alvéole et des échelles assuralent los
acoés au plancher de travall. On s'est
bien trouvd, enfin, d'un systéme téldépha-
filgué de llalson entre tous les polnts
du chantler,

éa

Au terme de sa pro-
jressdom, 4 70 m
du sol, lv cofira-
g&¢ glissant nowps
févile don anatombe,
#ed 49 dirlors & mo-
teurs = of lo dossin
chantourné do la soce

tion alvéolée du fit,

2100 tonnes de béton armé onl

été “lilées” en 17 jours de tra-

vail, & partir d'un radier-lest de
100 tonnes

D M a cholsl de travalller & deux poates

de 12 haures pour ne pas avolr h
formar un trop grand nombre d'ouvriers :
do 2 b 14 heures et de 14 & 2 houres

(temps d'acoés compris), GChague poste
comptalt quinze personnes au service du
colfraga et sept pour les armatures, On
maintint par contre le oyole des huit
houres quant & la condulte de la grue,
avec une benne de 400 litres seulement,
convanant & |l'étroitesse deé |la section &
coular,

Le cahier dea charges ayant impesd un
béton d'une rdsistance de 350 bars &
28 jours et I'smplol d'un CPA plutdt que
calul d'un CPAL (avec sea rlsques d'irré-
gularitd dans la teinte), lea contingences
du bétonnage et de l'avancemant militalant
on favaur du dosage sulvant : 1070 kg de
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gravillons roulés de 5/15 (pour une moin.
dra usure du coffrage), 710 kg da sable
0/6, 360 kg de CPA 325 et 210 litres
d'esau {compte tenu de la tensur en eau
des granulats, d'environ B %). A quol
ﬂ't]buﬁlunt 40 kg/m" de sable de Fontal-
neblaay comme fine améliorant Ia plasti
cltd ainsl qu'un retardateur de prise &
ralson de 1.5 |/m" pour obvler aux Incon:
vanianta saisonnlérs d'un mols de mal
ansolaillé at & 'Insuffisance possible d'un
bichaga destind & assurer une protaction
contre la dessication. La plasticité du
béton dtait, d'ailleurs, vérifiée le matin et
la solr par des slump-tests effectuds sur
un cartaln nombre da gichéas.

La coulage de Ian tour se roméne ou
schéma opérationnal sulvant : au départ,
ramplissage du coffrage par couches de
15 em vibrédes. Au bout de 8 heures [salt
015 m < B = 1,20 m) on commenca &
gliaaar pour continuar & bétonnar & ce
méma rythme, En phasa ultime, on arrdta
le coulage A 10 c¢m de 'arase du fOt tout
on conservant |a cadence de montée afin
de sortir le coffrage et de le caler (en
utilisant Ia paaserelle inférieura) au moyen z 4
de bnstaings. Les 69,64 m du fOt ont did e T ; i i
coffrés en vingt et un jours, compria un Parell b une fleur qui wépanouit, le fif, couronné de son encorbollement, s'est

arrét fortuit de quatre jours, solt & la agrémenté d'un platelage mélallique en porie h faux qui supporte Ia plate-forme
ocadence journallére de 3,30 m. fixe de treavall pour Pexéeution do In vigle, dermiére phase de la construction,

DS
p i_ ik _I___
Trois rangées de coques pré- | b
fabriguées assurent la jonction iy
en porte a faux entre le fit et -
la plate-forme o
| L i
| .
L E ocouronnement du fot (phase (I ":' .
des travaux) comprend trols nivenux Vo : VR
de cogues qul ont été préfabriquées sur -|_'
le chantler mémea, dans un ateller forain. g
Chacun d'sux est falt de neuf pléces cour- yha
bes |uxtaposées qui se raccordent aux o
commissures des alvéoles flléds. De leur i .
superposition nait un trono de cine inversé itz
dant 'angle au sommaet est de 60°, pour H
un encorbellement conséquent de 30, i s g
Coupe de  'encorbelloment 3
Las coques des deux niveaux Inférieurs dans le plin médian d'on al- i
ont das parements & redans en dévelop- véale (i gouche) et dans
pantes de cercles, h troia rayons, excen: le plan d'un volle do re-
triques aux alvéoles et qui en amenuisent “:M (i :rolt:;. =1 2"93 N i il
le « feston ». Celles du nivenu asupérisur, Jm ;;;:m;,“::m;::::: _:f_
par contre, ont un parement unl. L'entre- w C G : limite de travall du
prisa a dong utilisé trols moules en bols J colfrnge plissant. — V C @
ravitus d'un contreplagué spécial et dont o volle eirculalre extérlour ham-
l@s formas fureant détearmindes et cotdes W ehé. = ¥V R 1 volle drait
d'aprés une dpure & trois coordonnédes. de relend banché, — E F
Le béton utilisé était de la méma qualité 3 encorbellement Prﬂ“hﬂwg n
que celul employé pour le fat, mals livré “‘:‘; "“’*I'J-s ! ::III "’;:
par camions mélangeurs d'une centrale < o i TR 1 el g
annaxdéa & |'aéroport. La penu en a étéd venu de In salle de vigio).
bouchardée, da fagon & unifarmiser les — P D 1 prédalies en B.A,
70 ’ LCC




FICHE TECHNIQUE

Quelques denndes du calcul

Paids total dos charges of sureharges aglssant sur la raciar
Paids moven du f0t .........0o000000, .
Paids fatal du 14+ e pal R A CH A
Moment do ronversament par vant satrBma .. ... .. ..
||'iilﬂ- MV.&8, \"Mp'mﬂ I, site oxporé)

Considération: relatlves & la stabilité

Périnde d'oscillatisn propra : R o
Coofficients de trainds ;

pour le seul fuf

pour la vigla
Vitesse critiqua du vent ,

Dimension: du corps en béten armé de la four

Hautaur tetale & comptar du radier ....................,
Hautaur du 0t & comptar du radier ... .. ST
Hauteur d'étage . i Wt ala, Uy

Diamitre sxbbriour du FOE Rb. . cooiiiiiern it irnranss
Diamdtra do la couronne Intbrleura . ... ........ .. ... .. .....
Epaisiour utile der voiles, courbes ef draits ... ...

Hauteur da I'eneerballomant | ademh I L

Hauteurs dai Alveaux an porte § faux @

4+ 000 ¢
296 t/m
2072 ¢
F000 #/m

1,27 &

-
=
=
3333333

1™ Aivéau Ty 1,70 m
2" diveau . b 170 m
I Al corrsrne s 210 m
Mombre total de cogques .. ... . 27
Palds unitaired ....... Haiia : 2044
Dimentions du corps de la vigie
FHautaur dg 18 58I . oioriiiniins st siorseeesisssimnnsnn 736 m
Epaisseur constante das pateaux métalliques ... ................. 0,12 m
Epalsseur das 9 poutres radiales « Warren & .................. 1,40 m
Diambtra do la dalle do terramse (local radar) ..........0 0, 17,54 m
Quelgues chiffres relatits au chantier
Voluma du béian mit an sauvrs ;
pour le fov ... ... .. ... .. 850 "
pour |l radiar ................ 2B0 m"
pour l'sncorbellamant et divers ED m"
Polds d'acier do haute adhérance (& masimal = |4 mm avee un
recouvremant de 44 em| ;
radior ot infrastruchure ......... 7 ¢
fat de la tour ... il A 4 b
dalles, coquas;, oM. . .o.iii i sinrane bE ¥

teintes et & neutraliser les reflats de la
lumiara du jour,

Le ferraillage de ces coques était tras lement,
impertant. || comportalt un certain nombre

place en appul sur un volla oclroulaire
intérleur {nu droit du f0t), coffré norma-

dae barres rabattues (en attente] pour les
feprisas en cuvre, Ces dernidres diffé-
ralant, d'allleurs, sulvant la section des-
dita éléments. Mentlonnona notammant

® Pour la premler niveau, d'une part une
feuillure de pled & Joint maté, an appul
sur la parel courbe du fit et lide, en
téta, nvec una poutre clrculaire coffrée
sur placa. D'autre part, une jonction
verticale avee |es volles de refend.

® |l en sera de méme pour e second
niveau, on appul sur l'anneau précédent
at adossé b une secende poutre circu
laira & redana internes qul le chainern
avas ces mémea refends prolongés.

* Lea coques du dernier niveau seront
traitdes comme les élémants porteurs
d'une fagade, c'est-hedire en appul sur
le deuxiéme anneau et lides aux refends
prolongés, puls chalnées en téte par la
dalle supérieure, qul sera coulda sur
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EXERCICE PERILLEUX |

Les éléments de |'encerballement ont
étéd mis en place sans aucune intarvantion
de l'extérleur, en dehors da cella de la
grue, an utllisant des étais télescoplquas
ot das doullles & vis réservdes dans les
volles at |'intrados des cogues, L'inatal-
Intion de la plate-forme de travail allait
de palr avec le démontage du coffrage
glissant, & comptar des bastaings de
calage, et 'opération se déroulait comme
sult :

® Démontage des vérins, extraction des
tiges de progresslon (en procédant
comme pour le relevage des tubes de
ferage), démontage des installations de
sarvice du coffrage,

® Enlévemant des calssons de coffrage
intérisurs ot remplacement de coux-gl,
au fur et & mesure, par des plateaux
en bois (préparés davance et étayés

sur le plancher inférieur) qul ciroons:
criront |'arase de la structure filée,

®* Enlévement des calssons de eoffrage
axtdrieurs.

A partir de ce moment, les travaux se
poursulvirent commae aur un chantier ordi-
naira. Au moyen de banches, courbes at
droites et & l'abri d'un filet de sécurité
dont lea Jambes de force dtalent provisal-
remant assujetties d des corbeaux médtal-
liqgues passant dans Ia parol extériaura,
Cea trous ont été rabouchés en utilisant
la nacelle de finitien. Au terme de cette
phase des travaux, un platelage métallique
agoessoire prit place sur la dalle supé-
riaure coulée, en vue des opdrations pro-
prés & Ia phase Il du montage de la
‘charpante de Ia vigie.

METAMORPHOSER LA MATIERE...

Un ouvrage de travaux publics est, par
définition, orlginal, Il dolt & sa nature
d'échapper b ia tentation d'lmiter ; ce qui
n'sst pas l¢ caa dea constrictions relevant
du bitiment,

Pour cette ralson peut-dtre, la beautd
architectonlque est géndralement miaux
servia par celulld que par celles-ci, On
connait maints exemples de ca phéno-
ména, A talle enselgne que bien souvaent
noa contemporaing travalllent, as dépla-
cant et aa diatralent dans un univers de
formes adégquates et belles (usings dos
Industries « propres «, slbges sooinux
fonctlonnels et climatieds, autoroutes,
stades, lisux de spectacles, etc.), mals
vivent dang Ia banalité, voire méme dans
la laldeur fen ces poulaillers-dartoirs qui
marquent fhicheusemant notre époque).

On trouvern & cette discordance mille
ralaons. Toujours est-ll que notre éra pro-
gressiste a porfols tendance & deasarvir
I'hemme au profit de [I'Humanité,.. Une
vigita & Rolssy-sn:-France et la vision de
ce qui 8'y fait confirment cette mutation
an coura das valeurs eathétiques,

Georges BREGOU
Ingénlaur ETP

Maltre de Mowvrage © Etabliggement pu=
blia de I'Aéropart de Paris,

Arehitectes @ MM. Andréu of Renucei,
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Burean d'études : F, Bouppues,
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- Larrfer (chauffage i conditionnement).
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Cette vue aérienne révéle Pordonnonee de In
charpente métlligue sommant la tour : 9 porti-
ques Fayonnants nouds au centre of choinds par
autnnt de pouires cn  trelllis, On  remarquers,
suf l'exiFndos des poutres, les connuclours sou-
dés qul les nssocleroni & la dalle creuse en
béton aFmé de I termsse portant lo local radar.

Lo gros wuvre du Conire adroporiusire de o novis

gition  oérienne osi  tormind of constlive une
intéreasante  démonsteation de  coffrage  glissant,




